MAPEAMENTO DA VULNERABILIDADE NATURAL NO
DISTRITO DE ICOARACI E PROPOSICAO DE AREAS PARA
FUTURAS PERFURACOES DE POCOS PARA FINS DE

ABASTECIMENTO PUBLICO:
identificacao de areas prioritarias para a aplicacao de
investimentos em sistemas de infraestrutura de
saneamento (coleta e tratamento de esgoto domeéstico)

Layla Maria Monteiro Gomes de Barros

Programa de Pos-graduagéo em Gestéo de Risco e Desastres na Amazonia

Belém - Para
2022 ® ® 5] o



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
] INSTITUTO DE GEOCIENCIAS )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RISCO E DESASTRE NA AMAZONIA

Autoria
Layla Maria Monteiro Gomes de Barros

Coordenagéo
Aline Maria Meiguins de Lima

Projeto Gréfico e Capa
Aline Maria Meiguins de Lima (Canva Design)

llustragbes
Layla Maria Monteiro Gomes de Barros

12 Edig&o/Outubro de 2022

Produto Técnico vinculado a Dissertagao apresentada ao Programa de Pos-Graduagao em Gestdo de Riscos e
Desastres na Amazodnia, do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Para, em cumprimento as exigéncias
para obtengao do titulo de Mestre em Gestéo de Riscos e Desastres Naturais na
Amazénia.

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagio (CIP) de acordo com ISBD
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados fornecidos pelo{a)
autor(a)

B277m  Barros, Layla Maria Monteiro Gomes de

Mapeamento da vulnerabilidade natural no distrito de
Icoaraci e proposicédo de areas para futuras perfuracées de
pocos para fins de abastecimento publico: identificacdo de
areas prioritarias para a aplicacéo de investimentos em
sistemas de infraestrutura de saneamento (coleta e
tratamento de esgoto doméstico) / Layla Maria Monteiro
Gomes de Barros, Aline Maria Meiguins de Lima. — 2022.
13 f. :il. color.

ISBN:978-65-00-54307-0
Programa de Pés-Graduac&o em Gestéo de Risco e
Desastre na Amazdnia - PPGGRD, Belém, 2022.

1. Aguas subterrdneas. 2. Contaminacéo. 3. Poluicéo.
4. Amazoénia. |. Titulo.

CDD 551




APRESENTACAO

A contribuicdo técnica do estudo realizado é apresentada através deste Guia
Cartogréfico apresentando o grau de vulnerabilidade do aquifero em que a Companhia
de Saneamento do Para utiliza para fins de abastecimento publico no Distrito de
Icoaraci, indicando as areas para possiveis explotacdes que poderéo integrar os
sistemas de abastecimento de agua operados pela Companhia, e também indicacdo
de area em que devera haver investimento prioritario em sistema de esgotamento

sanitario coleta e tratamento no Distrito de Icoaraci.
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Mapeamento da vulnerabilidade natural no distrito de Icoaraci, e proposi¢éo de areas para futuras perfuragdes de pogos
para fins de abastecimento publico

1 A VULNERABILIDADE NATURAL NO DISTRITO DE ICOARACI

Icoaraci faz parte dos oito distritos em que se divide o municipio de Belém, capital do
estado do Para, no Brasil. Distante aproximadamente 20 km do Centro da capital
estadual. O centro do Distrito de Icoaraci compreende os bairros Aguas Negras,
Agulha, Campina de Icoaraci, Cruzeiro, Maracacuera, Paracuri, Parque Guajara,
Xiteua, Recanto Verde, COHAB, Ponta Grossa, Pratinha e Tapana além de varios

residenciais (Figura 1).

Figura 1. Localizagdo do Distrito de Icoaraci (Belém-PA).
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Barros (2022%) obteve na area destacada na Figura 1, 21 pocos com vulnerabilidade

insignificante (16%), 15 pocos com vulnerabilidade baixa (12%), 83 pocos com
vulnerabilidade média (64%), enquanto que 10 pocos apresentaram vulnerabilidade
alta (8%). Tais indicadores mostram que a maior parte dos aquiferos no Distrito de
Icoaraci podem ser enquadrados como de média vulnerabilidade, isso ja evidencia um

alerta as captacoes utilizadas para fins de abastecimento de agua (Figura 2).

Figura 2. Mapa de vulnerabilidade do aquifero segundo o método GOD.
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Ressalta-se que os 8 sistemas de abastecimento de agua (totalizando 10 pocos)
operados pela Companhia de Saneamento do Para no Distrito de Icoaraci, estao
locados em aquiferos com vulnerabilidade natural tida como insignificante de acordo
com a aplicacdo do método (Figura 3).
ocorréncia de contaminacao dos aquiferos, assim como a presenca destes sistemas

em areas de alta vulnerabilidade ndo implica necessariamente em contaminacao.

Figura 3. Sistemas de abastecimento de agua em Icoaraci em planta.
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2 AREAS PROPOSTAS PARA FUTURAS PERFURACOES DE POCOS NO
DISTRITO DE ICOARACI

by

Objetivando uma proposta de direcionamento a COSANPA (Companhia de
Saneamento do Para) de areas em que o aquifero no Distrito de Icoaraci apresentem
maior seguranca hidrica, e por conseguintes areas em que o aquifero apresente
menor vulnerabilidade natural para que possam ser areas de possiveis futuras
captacdes subterraneas que integrem o0s sistemas de abastecimento de agua

operados pela Companhia, foi formulada a Figura 4 (Quadro 1).

Figura 4. Areas para futuras perfuracdes de pocos da COSANPA.
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Figura 4 (cont.). Areas para futuras perfuracdes de pogos da COSANPA.

CBE.) Ponta Grossa

. . 101 - R, Dois de Nezembro, enrre v, Sonza Franen e 'I'v. Berredos; P02 -y, Snuza Kranen, entre R, Dois de Dezembro e
B02 ) Campina de Icoaraci ) )
fanta Tsabel; PO3 - R. Dnis de Dezembro, entre Pass, Antémio Barros & Ty, Traborai; PO/ e POA - Tv. Sin Raque, entre

(ﬁ) Maracacucra R. Dais de Dezembro e R, Oito de Setembro; P06 - Tas, dos Veteranos, entre T, Dois de Nezembra e T, Oito de Setembro;
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BO5) Tenoné enbre Bste Terra Pleoa e Bsle da Ascengilo; P12, PLIe P12 R, Samal, Proxino av Residéncial Quinla dos Puicds;

P15 K. 9, Residencial Quinla dos Paricds; L6 Av. LAl Ammanadis, enue Passugem Coard ¢ Pss, Quarta Linha;

Pa rque Guﬂj ara P17 - Av. Augusto Montenegro, enlre Pss, Brasiia ¢ Pss, Nossa Sra, Da Conceigio; P18 ¢ P19 - Av. Auguslo Menlenepro
o lado da R, 17 de Abnl; 1220 - Conjunio ‘leotdnio Vilela: 121 - R, Castelo Branco, entre R, ‘Nradentes e Pss, Nova,

(BE’) Paracuri

Quadro 1. Identificacdo das Areas para futuras perfuracdes de pogos.

ID SIAGAS/COSANPA Latitude Longitude
1500000900 1°18'47"S 48°27'24"0
1500000955 1°17'56"S 48°28'35"0
1500001026 1°17'12"S 48°27'18"0
1500001041 1°17'09"S 48°27'15"0
1500001108 1°19'09"S 48°26'53"0
1500001957 1°18'42"S 48°28'36"0
1500002016 1°18'10"S 48°28'38"0
1500005714 1°17'59"S 48°26'55"0
1500005716 1°17'59"S 48°26'54"0
1500005717 1°17'55"S 48°26'55"0
1500005867 1°17'29"S 48°28'32"0
1500006656 1°18'18"S 48°27'43"0

02 1°18'15"S 48°28'38"0
03 1°18'14"S 48°28'42"0
04 1°17'58"S 48°28'38"0
05 1°17'58"S 48°28'37"0
06 1°17'49"S 48°28'5"0

07 1°17'21"S 48°27'31"0
08 1°18'47"S 48°27'24"0
09 1°18'9"S 48°27'15"0
10 1°17'45"S 48°26'28"0




3 AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTO EM OBRAS DE COLETA E
TRATAMENTO DE ESGOTO NO DISTRITO DE ICOARACI

De forma que a vulnerabilidade estudada no método € uma vulnerabilidade natural
intrinseca do aquifero, ndo se pode fazer relacdo direta com relacdo a
contaminacgao/poluicdo por esgoto sanitario. Entretanto, a caréncia na infraestrutura
de saneamento basico e de saneamento in situ séo fatores que podem avariar aguas

subterraneas, destinando a estas uma elevada carga contaminante.

Foster e Hirata (19932) ressaltam que (Figura 5) o principal contaminante da agua
subterrdnea na zona urbana é proveniente do saneamento sem rede de coleta de

esgoto, como fossas e sumidouros.

Figura 5. Esquema conceitual do risco de contaminagéo de agua subterranea.
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2 FOSTER, Stephen; HIRATA, Ricardo. Determinacdo do risco de contaminacdo das aguas
subterréaneas: um método baseado em dados existentes. Sdo Paulo: Instituto Geologico, 1993, 96p.



Assim, a falta de coleta e tratamento e com a disposicéo dos efluentes domésticos em
fossas e sumidouros realizada durante anos, concentradas em uma mesma regiao,
representa um continuo aporte de contaminantes aos aquiferos. Faz-se necessario
entdo, a implantacéo de coleta e tratamento de esgoto doméstico em Icoaraci, e para
tanto o estudo delineou as areas prioritarias para direcionamento de investimento em

Sistema de Esgotamento Sanitario no Distrito de Icoaraci conforme Figura 6.

Figura 6. Areas prioritarias para investimentos em Sistemas de Esgotamento Sanitario.
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Bairros

BO1 ) Cruzeiro
P01 - R. Dois de Dezembro, entre ‘I'v. Do Cruzeiro; P02 - R. Quatorze de Agosto, entre ‘I'v. Pimenta Bueno e
(BGZ Ponta Grossa Av. Dr. Lopes Castro; P03 - R. Santa Isabel, entre Tv. Pimenta Bueno e Av. Dr. Lopes Castro; P04 - R. Santa
N i Isabel, entre Tv. Souza Iranco e Tv. Berredos; P05 - Tv. Arthur Bernades, entre R. Bom Sossego ¢ Dom
<803,/ Paracuri Pedro I; P06 - Tv. Arthur Bernades, entre Pass. Maura e Pss. Das Flores; P07, P08 ¢ P09 - R. Rui Barbosa
Parque Guaja ra com acesso a Av. Auguslo Monltenegro; P10 - Estr. da Maracacuera, entre Av. Augusto Monlenegro e
Pss. Brasilia.
BO5 ) Maracacuera




4 CONSIDERACOES FINAIS

Como recomendacbes que se pode apresentar em funcdo dos resultados

apresentados indica-se para a regiao do Distrito de Icoaraci:

v Instalacdo de sistemas de tratamento adequado de efluentes domésticos

(coleta e tratamento) bem como de deposicao de residuos solidos;

v" Realizacado de estudos da evolucédo de poluicdo pelo uso errdneo de fossas

sépticas e agentes quimicos;

v" Nas areas classificadas de extrema, elevada e de moderada vulnerabilidade a
contaminacdo, devem ser tomadas varias precaucdes, para evitar que haja
infiltrac@o de efluentes de fossas sépticas, chorume proveniente de depdsitos
de lixo a céu aberto e aterros sanitarios, vazamento de tanques de postos de

gasolina e outros;

v' Como a maioria do Distrito esta inserido em area de moderada vulnerabilidade,
outro perigo eminente é a contaminacao do aquifero por vazamento de tanques
com derivados de hidrocarbonetos em postos de gasolina ou por 6leo de

lubrificacdo usado despojado sem qualquer cuidado;

v" Que seja ampliado o servico de abastecimento publico de agua no Distrito para
gue a populacdo nao utilize fonte alternativa (pocos) para abastecimento sem

nenhum tratamento, e com riscos a saude;

v Recomenda-se também que o 6rgdo gestor de recursos hidricos do Estado, a
SEMAS (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade),
estabeleca um programa de monitoramento da qualidade das aguas

subterraneas do Distrito de Icoaraci.
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