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APRESENTAGAO

ste produto cartografico foi elaborado com o intuito de contribuir para o
planejamento de a¢des coordenadas de gestdo de riscos e desastres de queda
de arvores, destinado a evitar danos ou minimizar seus impactos no Museu
Parque Seringal, com atuagdo sobre as ameagas e as vulnerabilidades
identificadas e priorizadas na avaliagdo néo invasiva dos individuos arboreos.

A metodologia seguida foi desenvolvida pelo professor, Dr. Rudi Arno Seitz, da
Universidade Federal do Parana (UFPR), que avalia diversos aspectos, como copa,
tronco e base da arvore, atribuindo valores para grau de risco de cada parametro,
bem como alvos e efeitos colaterais.

O conteudo apresentado neste material é parte integrante da Dissertag&o intitulada
“Mapeamento e gestdo de riscos de queda de arvores em uma unidade de
conservacdo na Amazénia”, desenvolvida no Programa de Pds-Graduagdo em
Gestao de Riscos e Desastres Naturais na Amazoénia (PPGGRD), do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Para (UFPA), onde, com base neste estudo,
foi elaborado o referido produto cartografico. Como resultado, foi feita a distribuicéo
espacial dos individuos arbdreos quanto ao nivel de risco, que sao classificados em
muito alto (nivel R4), alto (nivel R3), médio (nivel R2) e baixo (nivel R1).

Assim, firme no proposito de garantir a seguranga da populagédo e a manutengéo dos
servigos ecossistémicos prestados pelas arvores, bem como evitar danos materiais
no Museu Parque Seringal, hé a necessidade de mapear e avaliar permanentemente
as condigbes dos individuos arbéreos e suas partes quanto ao risco de queda,
reduzindo os efeitos destrutivos e assegurando o manejo preventivo adequado.
Esperamos que este material sirva de orientagdo aos integrantes do Sistema
Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC), assim como para os responsaveis
pelo Sistema Municipal de Meio Ambiente (SISMUMA), para embasar o processo de
tomada de decisdes frente a gestao de riscos e desastres de queda de arvores e
fortalecer a cultura de prevencao.

Denisson Coelho da Silva
Bergson Cavalcanti de Moraes
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INTRODUGCAO

O Museu Parque Seringal € uma unidade de conservagédo de uso sustentavel inserido
no Bioma Amazénico, na categoria de Area de Relevante Interesse Ecoldgico, situada a Rua
WE 36-A, Conjunto Cidade Nova VIII, Bairro Coqueiro, no perimetro urbano da cidade de
Ananindeua, da regido metropolitana de Belém, no Estado do Para, entre as coordenadas
geograficas 1°21'35.15” S e 48°24'39.28” W, em uma area total de 1,348 hectares e perimetro
de 513 metros [,

Esse espaco foi criado pela Lei n° 2.560, de 29 de margo de 2012, e figura entre os
atrativos turistico-ambientais mais importantes do municipio, que proporciona a populagéo nao
s6 uma area de recreagao e de pratica de esportes em um ambiente natural equilibrado, mas
um espago ao ar livre que permite promover a utilizagdo dos componentes naturais na
educacgao ambiental. Além disso, fornece inimeros servigos ecossistémicos que se dao por
intermédio dos individuos arboreos, com destaque a espécie de Hevea brasiliensis L. l'l.
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No entanto, as arvores abrigadas nesse espago de interag@o social podem possuir
defeitos estruturais e estdo sujeitas a eventos climaticos extremos durante o ‘inverno
amazonico”, entre os meses de dezembro e maio, como precipitagdo hidrica e rajadas de
ventol?l, Por conta disso, as arvores nunca estéo livres de apresentarem riscos de queda total
ou de suas partes, podendo causar, a qualquer momento, algum dano material ou a vida
humana em decorréncia do grande fluxo de pessoas e trafego de veiculos nas areas
adjacentesl.

Desse modo, para garantir a seguranga da populagdo e a manutencao dos servigos
ecossistémicos prestados pelas arvores, bem como evitar danos materiais, ha a necessidade
de mapear e avaliar permanentemente as condig¢des dos individuos e de suas partes quanto
ao risco de queda, reduzindo os efeitos destrutivos e assegurando o manejo preventivo
adequado pelos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil -
SINPDEC e do Sistema Municipal de Meio Ambiente - SISMUMA, em prol da garantia dos
direitos individuais e coletivos & vida 141,

Assim sendo, 0 mapa de risco de queda de arvores € uma ferramenta importante para
0 planejamento das agdes coordenadas de prevengéo, mitigacao e preparagdo pelos 6rgéos
responsaveis, especialmente os de Protecao e Defesa Civil a fim de reduzir ou até evitar a
exposicdo dos transeuntes e/ou do patrimdnio publico e privado ao risco por quebra de partes
ou a queda da arvore, com atuagdo sobre as ameagas e vulnerabilidades identificadas e
priorizadas na avaliagao, colaborando com uma cultura de prevengao de risco.

‘ Oha que Legal!

S | O mapa de risco de queda de arvores segundo classes de suscetibilidade,
classificadas em muito alto, alto, médio e baixo, € uma ferramenta que
possibilita definir as arvores prioritarias que necessitam de intervengdes
para diminuir a possibilidade de danos e riscos a integridade das pessoas e
patrimbniosl®l. Por consequéncia, isso reduz os gastos publicos, pois cada
dolar investido em prevengdo gera uma economia de sete dolares em
reconstrucao (. Portanto, havendo algum tipo de dano de maior gravidade
ocasionado por queda de arvores, os dispéndios para a reconstrugao serao
maiores do que 0s recursos porventura gastos para reduzir ou até evitar a
exposicao ao risco de desastre de queda de arvores.

“A PREVENGAO & a melhor forma de seguranga’
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1.1 MUSEU PARQUE SERINGAL.:
BENEFiCIOS DAS ARVORES NESTE ESPACO DE INTERAGCAO SOCIAL

Protegem a Diminuem a
biodiversidade poluigéo do ar S
\ C')/ Ja\
T]
7N II!@!
Amenizam a Valorizam os
temperatura imoveis

G

6.0‘ '
Reduzema @ Reduzem o risco
incidéncia de de o!oenggs
enchentes respiratorias
fq‘v
Influéncia no Reduzem o
desempenho de estresse

Embelezamento Diminuem o
da cidade efeito estufa

Vocé Sabia”? a

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS), subordinada a Organizagédo das
Nagdes Unidas (ONU), recomenda o indice minimo de 12 m? de area verde
por habitantel”.. E a cada US$ 1,00 gasto na plantagéo de arvores, ha um
retorno de cerca de US$ 5,82 em servigos ecossistémicosél. Por conta
disso, as arvores sdo consideradas um patriménio publico. Enquanto a
maioria dos bens publicos se deprecia com o tempo, o valor das arvores
aumenta desde o plantio até a maturidade 9.

“APREVENGAO é a melhor forma de seguranca”
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QUANDO AS ARVORES CAEM: O QUE CONTRIBUI PARA A

QUEDA

[

PRECIPITACAO HIDRICA

Dependendo da intensidade da precipitagdo que incida sobre as arvores, elas se tornam mais
suscetiveis a ruptura e queda, principalmente durante o “inverno amaz6nico”, época em que
0 solo esta mais saturado de agua, e, consequentemente, as raizes tém um poder de fixagdo
menos efetivol 101,

RAJADAS DE VENTO

Dependendo da velocidade do vento, esta variavel meteorolégica, ao incidir horizontalmente
sobre a parte exposta da arvore, gera uma combinagao de torques por tor¢ao e flexdo na base.
Caso esse torque seja maior que a resisténcia do sistema de ancoragem da &rvore, pode
contribuir para a queda do individuol'.

PRATICAS DE MANEJO

O manejo inadequado ou excessivo, tais como a poda drastica, poda de raiz ou uma
combinagdo de diferentes tipos de poda, prejudica ou inibe o processo de
compartimentalizagdo do lenho, drea onde é comum observar ataques de insetos,
favorecendo condices de risco de ruptura e queda do individuo arbéreol'2 101,

CONTROLE FITOSSANITARIO

Aauséncia de trabalho preventivo para fins de controle fitossanitario nas arvores deixa-as mais
propicias a propagagdo de pragas e doengas que a debilitam. Isso leva a uma maior
propenséo a podridao das raizes, a cancros no tronco, ao ataque de cupins e brocas e, por
fim, a queda de galhos ou sua queda por inteiro [13],

EPIFITAS

Sao plantas que vivem sobre as arvores apenas como suporte, ndo sdo consideradas
parasitas e, consequentemente, ndo trazem nenhum prejuizo a espécie, mas podem criar
condigdes de maior actimulo de umidade, favorecendo a agéo de organismos degradadores
ou causadores de doengas. Também facilita a ruptura por acréscimo de peso na estrutura da
arvore, deixando-a suscetivel a cargas dindmicas, como precipitagdo hidrica e rajadas de
ventol14; 15; 16],

DIVERSIDADE DE ESPECIES

A baixa diversidade de espécies coloca em risco a saude do conjunto arbéreo, expondo-o a
inumeros riscos em longo prazo, como o ataque de pragas e doengas, que mantém relagao
de parasitismo e afetam a estrutura e resisténcia da arvorel'].

PLANO DE MANEJO

Este documento estabelece o zoneamento e as normas que devem presidir 0 uso da unidade
de conservagdo (Lei Federaln® 9.985/2000, Art. 2°,inciso XVIN'8l. A falta dele pode
comprometer o estabelecimento e a regeneragdo das espécies nativas na medida em que s&o
implantadas espécies inapropriadas e sem critérios previamente estabelecidos, colocando em
risco 0 manejo preventivo, tornando as arvores mais suscetiveis ao risco de queda.

Atenczo!

\ Estes fatores refletem-se, sobremaneira, na estabilidade da arvore, que

pode causar a queda de apenas um exemplar e, em casos mais graves, a
queda de varios exemplares, em razéo da presenga de cipos interligados
as copas e/ou pela proximidade entre elas, potencializando as situagdes de
risco ao patriménio publico e privado, além de pdr em risco a vida das
pessoas que frequentam ou circulam em torno do Museu Parque Seringal,
uma vez que 0 maior risco € quando vidas humanas estao envolvidas e o
menor risco, quando envolve perdas de bens materiais!'l.

“A PREVENGAO é a melhor forma de seguranga”
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2.1 DESASTRE DE QUEDA DE ARVORE NO BRASIL:
OCORRENCIA E CONSEQUENCIAS

2011

2012

2013

2014

2016

2017

2018

2020

2021

UF

Minas Gerais

Paraiba

Minas Gerais

S&o Paulo

Para

Para

Para

Para

Rio de
Janeiro

OCORRENCIA

MUNICIPIO

Belo Horizonte

Jodo Pessoa

Porto Alegre

Sé&o Paulo

Belém

Ananindeua

Belém

Belém

Rio de
Janeiro

Parque Municipal Américo René
Giannett

Parque Sélon de Lucena

Parque Farroupilha Redencgéo

Parque Ibirapuera

Parque Zoobotanico do Museu
Goeldi

Parque  Ambiental  Antbnio
Danubio Lourenco da Silva

Bosque Rodrigues Alves

Bosque Rodrigues Alves

Parque Eduardo Guinle

CONSEQUENCIAS

Arvore de jatoba, com 30 m de altura, atingiu a
cabeca de uma mulher que caminhava no local e
a levou a 6bitol2,

Uma arvore caiu na area adjacente ao Parque e
atingiu quatro carros que estavam parados no
semaforol21l,

Arvore de eucalipto, com 18 m de altura, caiu,
deixou trés pessoas feridas e ceifou a vida de
homemi22,

O Parque é fechado apds fortes chuvas que
derrubaram dezenas de arvores 123,

Arvore de andira-uxi caiu e atingiu o prédio do
sistema de telefonia, a sala dos vigilantes e
outras espécies regionais!?.

Uma arvore caiu e atingiu um veiculo que se
encontrava estacionado na area adjacente ao
Parquel?l,

Arvore de Marupa caiu, mesmo sem chuva, e
atingiu a grade de protec¢do do Bosque, além de
varios carros!?dl,

Arvore cai e interrompe o transito na Avenida

Almirante Barroso e danifica a grade de
protegaol?7],

Uma arvore cai e danifica o playground (281,

5e Liga Al

Em geral, a queda de uma arvore é um perigo (hazard), uma ameaga em potencial
aos bens e as pessoas que frequentam as unidades de conservagao (vulnerability).
Caso a arvore caia em diregdo a pista de cooper e/ou as trilhas e as instalagdes,
teremos entdo uma situagéo de risco (risk), ou seja, existe uma possibilidade real
de perdas e danos. Se a arvore atingir a pista de cooper elou as trilhas e as
instalagdes, provocando danos materiais e vitimas, sera denominado um desastre
natural (natural disaster). Caso o mesmo ocorra e ndo ocasione danos, sera
considerado um evento natural (natural event).

“APREVENGAOQ é a melhor forma de seguranca”
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AVALIAGAO DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES:
MULTIPLOS ELEMENTOS E ALVOS

No Museu Parque Seringal, devido as condigdes favoraveis, a arvore cresce mais
rapidamente em altura até alcancar o dossel formado pelas demais arvores ja existentes; a
partir dai ela se ramifica, formando a copa. O crescimento do tronco cessa em altura, tendo em
vista ndo haver mais a gema apical. O crescimento em didametro torna-se mais rapido e
constante apds a formacao da copa 1291,

Durante esse processo, as arvores sdo submetidas a forcas de natureza estatica, com
pouco ou nenhum movimento devido a propria estrutura e peso, e dindmica, com movimentos
expressivos que geram o balango do individuol'?. Essas forcas, presentes na estrutura da
arvore, diminuem a integridade estrutural e aumentam o risco de queda em fungéo da atuagéo
das ameacas intrinsecas e extrinsecas, ou até mesmo em fungdo da combinagdo dessas
ameagas que a predispdem a perigo 130,

As ameagas intrinsecas estao relacionadas a rachaduras, declinio da madeira, uniéo
fraca de galhos, cancros, idade avangada, alteragao da arquitetura, arvores ou galhos mortos e
falhas no sistema de ancoragem de raizes. Por outro lado, as ameagas extrinsecas estdo
associadas as condigdes climaticas adversas e aos problemas fitossanitarios que mantém
relagdo de parasitismo, afetando a estrutura e resisténcia da arvore e deixando-as mais
suscetiveis as variaveis meteorologicas, principalmente durante o “‘inverno amazénico”, entre
0s meses de dezembro e maio, como a precipitacdo hidrica e as rajadas de vento [31: 10:2],

Diante desse contexto, a avaliagao de risco de queda de arvores € uma importante
ferramenta para o planejamento das agbes de Prote¢do e Defesa Civil, que consiste em
identificar, analisar e avaliar o risco associado as falhas estruturais[3?l. Essa técnica da-se por
meio de procedimentos invasivos e ndo invasivos, visando melhorar a funcionalidade da arvore,
garantir a seguranca da populagao e evitar danos as infraestruturas, conforme estabelece a Lei
n®12.608, de 10 de abril de 2012, que instituiu a Politica Nacional de Prote¢édo e Defesa Civil -
PNPDEC B3,

Assim sendo, para diminuir ou até evitar a exposicdo dos transeuntes e/ou do
patrimdnio publico e privado ao risco de queda total ou parcial de arvore, bem como garantir a
manutengao dos servigos ecossistémicos prestados pelas arvores no Museu Parque Seringal,
optou-se pela metodologia néo invasiva desenvolvida pelo professor, Dr. Rudi Amo Seitz, da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Essa metodologia se caracteriza pela diagnose visual
subjetiva dos individuos arboreos, sem o0 emprego de instrumentos sofisticados.

o ) Importante!
— » A remocao do alvo para eliminag&o do risco, no Museu Parque Seringal e
4 diminuir a frequéncia nem a magnitude de queda da arvore. Pode-se

m VY . prevenir, no entanto, possiveis danos por meio da implantagéo de politicas

: n dos servigos ecossistémicos prestados pelas arvores. Assim sendo, o risco

zero € impossivel de ser alcangado, mesmo que esse espago de interagao

em qualquer outra Unidade de Conservagao, é impraticavel. Ndo é possivel
) . de gestdo de risco, para garantir a seguranga dos usuarios e a manutengéo
social seja altamente manejado.

”
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CONDICOES GERAIS DA ARVORE: nesta etapa, sdo avaliados diversos
aspectos, incluindo copa, tronco e base do tronco. Nela, atribuiu-se graus de
risco de 0 a 5 para cada parametro avaliado conforme a iminéncia do
problema, em que 0 = nenhum risco aparente; 1 = riscos pequenos; 2 e 3 =
riscos intermediarios e 4 e 5 = riscos elevados!®¥.

~

CLASSIFICACAO DO RISCO QUANTO AO ALVO: nesta etapa, sdo
avaliados os alvos que estao submetidos ao risco da queda de arvore no
ambiente interno e externo da unidade de conservacéo, sendo eles divididos
em trés graus (I, lll e V) B9,

~

GRAUS DE RISCO PARA EFEITOS COLATERAIS: nesta etapa, séo
avaliados os efeitos/danos colaterais que podem ser causados aos
transeuntes pela queda do individuo arboreo na unidade de conservagéo,
sendo eles divididos em quatro graus (I, Ill, IV e V) 2],

INDICE GERAL DE RISCO (IGR): nesta etapa, sdo somados os valores
registrados no formulario de campo, obtidos nos subindices 1,2 e 3. Ou seja,
€ a soma do maior grau de risco da arvore em uma escala de 0 a 5, entre os
trés aspectos avaliados (copa, tronco e base do tronco) + alvo (I, Il ou V) +
efeitos colaterais (V, IV, lll e I) B3],

PPGGRD 1 O
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DIAGNOSE VISUAL

MAPEAMENTO DE RISCO: com os resultados obtidos na etapa 4, os
individuos arbéreos séo especializados conforme niveis de risco, que séo
classificados em muito alto (indice R4, de 13 até 15 pontos), alto (indice R3,
de 10 até 12 pontos), médio (indice R2, de 7 até 9 pontos) e baixo (indice
R1, de 3 até 6 pontos) 1% 361,

“APREVENGAOQ é a melhor forma de seguranga”




3.1.1 CONDICOES GERAIS DA ARVORE

SE(}AO PARAMETRO JUSTIFICATIVA DA AVALIAC,‘AO ITEM RISCO

COPA

1. Galhos interferindo na
rede

elétricas,

Causam
prejudicando arvores e a distribuigdo de

descargas

‘Sem contato com a rede elétrica.
Contato com a rede de baixa tens&o.
Contato com a rede de média ou alta

energia elétrica. N 5
tens&o.
Sua presenca indica matéria em Inexistente 0
decomposicéo e problemas  Finos (<5 cm @). 1
2. Galhos secos (podres) fitossanitarios. Atraem fungos e cupins e  Didmetro entre 5 cm e 10 cm. 2
' P demonstram a necessidade de poda de Diametro entre 10 cme 15 cm. 3
limpeza. A queda desses galhos pode Diametro entre 15 cm e 20 cm. 4
provocar acidentes. Di&dmetro maior que 20 cm 5
A " lac3 iad Inexistente 0
presentam —angulagao - pronunciada, - g, angulados (< 5 cm @). 1
principalmente no sentido vertical. Estes
. . Angulados com @ entre 5 cm e 10 cm. 2
3. Galhos angulados galhos tém potencial de ruptura Anqulados com @ entre 10 cm e 15 cm 3
longitudinal, com posterior quebra, A 9 lad @ entre 15 20 : 4
podendo ocasionar acidentes. ngulados com 9 entre 15 cm € £U.em.
Angulados com @ maior que 20 cm. 5
A ; olh Inexistente 0
ptrese.r; a(;n F? dagem lapenast dna Comprimento < que 1 m. 1
. exremidade. Fodas mal execuladas Comprimento em torno de 2 m. 2
4. Galhos esguios podem levar a formagéo desses galhos. Comorimento em tormno de 3 m 3
Sao galhos flexiveis que podem vir a c pri { { de 4 ' 4
quebrar e causar inimeros acidentes. omprimento ém forno de 4 m.
Comprimento acima de 4 m. 5
Inexistente 0
Galhos com @ < 10 cm e lesdes < que %4 1
do perimetro em galhos.
Falhas com @ < 10 cm e lesdes > que % 2
~ Estas lesbes sdo  ocasionadas do perimetro em galhos.
5. Lesdes na casca de _. .
principalmente por descascamentos e Falhas com @ em torno de 15 cm e lesdes
galhos e copa ; oo o p f 3
queimadas e indicam fragilidade. < que % do perimetro em galhos.
Falhas com @ em torno de 15 cm e 4
lesdes > que Y4 do perimetro em galhos.
Falhas com @ > 15 cm e lesdes > que % 5
do perimetro em galhos.
Sao organismos simples, isto &, com o
corpo formado tdo somente de um talo uni .
ou pluricelular e heterotrofico. Sdo Inexistente 0
incapazes de criar matéria organica a
6. Fungos partir dos materiais inorganicos. A
presenca de fungos indica decomposi¢éo
de maltéria orgér)ica.. ON grau de Existente nos galhos. 5
apodrecimento por visualizagao ¢ de dificil
mensuragao.
(continua)
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(continuacao)

SEGAO PARAMETRO JUSTIFICATIVA DA AVALIAGAO ITEM m

Inexistente
Engloba até 10% dos galhos da copa.
Engloba cerca de 20% dos galhos da 2
copa.
Orificios de insetos em galhos indicam a Engloba cerca de 30% dos galhos da 3
7. Insetos Perfuradores presenca de provaveis pragas que copa.)
deterioram a madeira. Engloba cerca de 40% dos galhos da 4
copa.
Engloba cerca de 50% ou mais dos galhos
da copa, ou presentes em galhos grossos 5
(@>15cm).
. . Inexistente. 0
I,E uma planta superior que alaca as Engloba até 10% dos galhos da copa. 1
dIVOTES, gugando sua selva e podendo Cerca de 20% dos galhos da copa. 2
8. Erva-de-passarinho causar alé sua ”FOFF“' se nao for refirada, Cerca de 30% dos galhos da copa 3
Estabelece-se principalmente na copa de . '
arvores. Quando verificadas, devem ser Cerca de 40A; dos galhgs da copa. 4
retiradas dos galhos por meio de poda. g:;ga de 50% ou mais dos galhos da 5
Inexistente de problemas evidentes na 0
Cada espécie arbérea tem um padrdo de  folhagem.
cor da folhagem, que pode variar durante  Problemas na folhagem englobando até 1
o periodo vegetativo. Em condigdes de 10% dos galhos da copa.
estresse, as arvores tendem a produzir Problemas na folhagem englobando cerca
9. Folhagem rala / ' < 20% d lhos da cona 2
Coloragao / Quantidade e menos folhas e/0t~1 variar o tamanhoou,as de 20% dos galhos pa.
tamanho de folhas vezes, a coloracéo delas, demopstrando Problemas na folhagem englobando cerca 3
mais palidez. Foi avaliada, pois é um de 30% dos galhos da copa.
indicativo de problemas no enraizamento  Problemas na folhagem englobando cerca 4
das arvores ou de outros distirbios que de 40% dos galhos da copa.
afetam a fisiologia da arvore. Problemas na folhagem englobando 50% 5
ou mais dos galhos da copa
Poda unilateral é a que retira em demasia
apenas um setor da copa. Poda drasticaé  Inexistente. 0
a que deixa a copa com poucos galhos ou
gﬁgthaugénte Essna:S pcc:)(:%sigéesmﬂuzmo Poda unilateral, considerando-se até 50% 4
;?éstiE:da uniateral - e enraizamento, pois a retirada de galhos de retirada dos galhos da copa.
estabelece menor exigéncia nutricional e
Eﬂrc;loglca, e?:;;:{;dc? d;r;orte dePrr?)l\i()faJni Poda drastica, considerando mais de 50% 5
_— L ) de retirada dos galhos da copa.
desequilibrio na arvore, ocasionando
maior potencial de queda.
Inexistente. 0
1 Ivasio da tiha e Verificaram-se os troncos inclinados Incl!nag?o menor que 10°. 1
' R invadindo o espaco sobre a via de Inclinagdo entre 10° e 20°. 2
lateral  (inclinagdo do . L o o
tronco) rolamento, dificultando a passagem de Inclinagéo entre 20° e 30°. 3
pedestres. Inclinagdo entre 30° e 40°. 4
Inclinagéo de 50° ou mais 5
Cavidades no tronco indicam deterioragdo  Inexistente. 0
da madeira com prejuizos nas funcbes Compromete menos que 50% da area 1
fisioldgicas da arvore. O tamanho e {ransversal do tronco.
. extensdo da cavidade influem no risco 0 0 .
2. Cavidades (oco) para a arvore. C')uanto' maior a extenséo e t?gg?/;or?;tgoip;rneci 0% e 70% da area 3
0 tamanho, maior o risco de uma queda
futura. Foi considerado apenas o Compromete mais de 70% da area 5
comprometimento visivel na arvore. transversal do tronco.
(continua)

“A PREVENGAO é a melhor forma de seguranca”

PPGGRD 1 2



o
(&)
=
o
o
-
o
[=]
L
(22}
<<
[22]

Estas lesdes sdo motivos diretamente

(continuacao)

SECAO PARAMETRO JUSTIFICATIVA DA AVALIAGAO ITEM m

Inexistente.

Engloba menos que 25%, do perimetro do
tronco.

Engloba de 25% até 50% do perimetro do

relacionados a queda de arvores, porém, T 2
3. Lesbes e aspecto da dependendo do perimetro do tronco Endl b tre 50% e 75% d imetrod
casca afetado, isto pode levar a uma debilidade i gl EtE etz & fa DR T O 3
do sistema radicular, colaborando para "OMcO- _
uma futura queda. Lesdes maiores que 75% do perimetro do 4
tronco.
Lesdes profundas e maiores que 75% do 5
perimetro do tronco.
Inexistente. 0
Engloba menos de 10% da area do tronco. 1
Engloba entre 10% e 20% da éarea do 2
A presenca de insetos indica condi¢des tronco.
o : . . ,
?c;u Ci)rz;ﬁcms de insetos ruins para a arvore, embora nem sempre :Engloba entre 20% e 30% da &rea do 3
P isto signifique um risco elevado de queda. ronco.
Engloba entre 30% e 40% da area do 4
tronco.
Engloba mais de 50% da area do tronco 5
ou com presenca de cupins
Sua presenga indica decomposigdo de .
5 F matéria  organica. O grau de (L aalens J
. Fungos . Lo Y
apodrecimento por visualizag&o € de dificil P e no 5
mensuraco. resente no tronco.
Inexistente. 0
E um sintoma associado & presenga de Area em torno de 200 cm? 1
alguns fungos e normalmente se Areamaior que 200 cm? até 1000 cm2. 2
6. Cancro apresenta como uma lesdo margeada de  Area maior que 1000 cm? até 5000 cm2. 3
galol& CO;“ a mprt(je dto cambio e de parte  Area maior que 5000 cm? até 10000 cm2, 4
a circunterencia go tronco. Area maior que 1000 cm2 ou com mais de 5
50% do tronco atingido
Inexistente. 0
Desenhos e escritos no tronco. 1
Ervas-de-passarinho englobando cerca 2
. , de 20% dos galhos da copa.
S&o provocadas por vandalismos nos E d inh loband
7. Injarias mecénicas troncos das arvores e podem provocar rvas; €-passarinno englobando  cerca 3
danos & saude da arvore. de 30% dos galnos da copa.
Ervas-de-passarinho englobando cerca 4
de 40% dos galhos da copa.
Ervas-de-passarinho englobando cerca 5
de 50% ou mais dos galhos da copa.
S30 pequenos brotos de raizes Inexistent 0
localizados na base do tronco. Indicam oM E-
1. Brotag&o epicérmica deficiéncia na circulagdo da seiva, 0 que
acaba por prejudicar a alimentagéo das  Existéncia de epicormica. 1
raizes finas, mas que néo oferece risco.
Essas lesbes ndo sdo motivos Inexistente. 0
diretamente relacionados a queda de  Engloba menos que 25%, do perimetro da 1
2. Lesbes na base do &rvores, porém, dependendo do perimetro  hase do tronco.
tronco do .tr.onco afetado, poldem levar a uma Engloba de 25% até 50% do perimetro da
debilidade  do  sistema  radicial, 2
base do tronco.
colaborando para uma futura queda.
(continua)
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3. Cavidades na base do
tronco

4. Fungos

5. Raizes adventicias

aparentes

6. Injurias mecanicas

7. Espaco permeavel (area
livre)

8. Auséncia de neildide

9. Raizes cortadas

Cavidades indicam deterioragdo da
madeira com prejuizos nas fungdes
fisiologicas da &rvore. O tamanho e
extensdo da cavidade influem no risco
para a érvore. Quanto maior a extenséo
e o tamanho, maior o risco de uma
queda futura. Foi considerado apenas o
comprometimento visivel na arvore.

Sua presenga indica decomposigéo de
matéria  organica. O grau de
apodrecimento por visualizagdo é de
dificil mensuragao.

Sao raizes que nascem nos caules ou
nas folhas de qualquer vegetal. Quando
ocorrem em arvores, sdo indicativas de
problemas nas raizes.

Sao provocadas por vandalismo nos
troncos das arvores e podem provocar
danos a salde da arvore.

S840 espagos exiguos que podem
aumentar o0 risco de queda,
principalmente por ndo permitirem uma
expanséo adequada das raizes.

E um indicio de aterramento das mudas
no plantio ou posteriormente. Esse
aterramento dificulta trocas gasosas e
deixa as raizes em regides de solo
compactado.

E um trato silvicultural de controle do
crescimento das raizes pela poda. Esta
pratica compromete a estabilidade das
arvores.

(continuacao)

Engloba entre 50% e 75% do perimetro
da base do tronco.

Presenca de lesdes maiores que 75% do
perimetro da base do tronco.

Presenca de lesdes profundas e maiores
que 75% do perimetro da base do
tronco.

Inexistente.

Compromete menos que 50% da area
transversal da base do tronco.
Compromete entre 50% e 70% da area
transversal da base tronco.
Compromete mais de 70% da area
transversal da base do tronco.

Inexistente.

Presente na base do tronco.

Inexistente.

Concentradas apenas em uma regido da
base do tronco.

Espalhadas por todo o perimetro da
base do tronco.

Concentradas apenas em uma regido da
base do tronco.

Espalhadas por até 50% do perimetro da
base do tronco.

Espalhadas por todo o perimetro da
base do tronco.

Inexistente.

Desenhos e escritos no tronco.
Ervas-de-passarinho englobando cerca
de 20% dos galhos da copa.
Ervas-de-passarinho englobando cerca
de 30% dos galhos da copa.
Ervas-de-passarinho englobando cerca
de 40% dos galhos da copa.
Ervas-de-passarinho englobando cerca
de 50% ou mais dos galhos da copa.
Maiores que 1,5 m2,

Entre 1 m2e 1,5 m2,

Sem espago, tronco cercado por area
impermeavel.

Existéncia.

Auséncia.

Inexistente.

Evidéncia de pelo menos 2 raizes
cortadas.

Evidéncia de mais de 2 raizes cortadas
em uma regido do tronco.

Evidéncia de mais de 2 raizes cortadas
em todo o perimetro da base do tronco.

(conclusao)
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FORMULARIO DE AVALIAGAO DE RISCO DE ESPECIES ARBOREAS

FORMULARIO DE AVALIAGAO DE RISCO DE ESPECIES ARBOREAS

NOME DA UC: DATA: HORARIO:
LOCALIZAGAO: ANOTADOR:
Identificagao Geral Dendrometria Condigbes Gerais da Arvore
Copa Tronco Base do Tronco
N Alvo | Efeito | Risco
N° | GPS Pom:\r CAP | DAP | Ht | Hruste | Vrot 23/4/5/6/7/8/9/10(1/2/3 45 1/ 2/ 3|4/ 567

“APREVENGAOQ é a melhor forma de seguranga”
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3.1.2 CLASSIFICAGAO DE RISCO QUANTOAOALVO - S

RISCO

R3

3.1.3 GRAUS DE RISCO PARA EFEITOS COLATERAIS

RISCO

R4

PONTUAGAO

PONTUAGAO

CATEGORIA

Desprezivel

Critica

Catastrofica

CATEGORIA

Catastrofica

Critica

Marginal

Ve

i

ALVOS DE RISCOS

Pista de cooper e/ou rua lateral pouco
movimentada; areas de pouca visitagdo ou
estais, no caso de fiagao elétrica.

Herbario, areas de recreagdo; viveiro
florestal, estacionamentos ou redes de baixa
tensao.

Pista de cooper e/ou rua lateral com grande
fluxo, sede administrativa, escolas,
playground, anfiteatro, calgadas ou redes de
media tensao.

2

EFEITOS COLATERAIS

Pista de cooper elou rua lateral

movimentada.

Pista de cooper préxima de infraestrutura.

Pista de cooper de uso multiplo.

“_ Desprezivel Pista de cooper sem alvo em potencial.

“APREVENGAO é a melhor forma de seguranga”
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3.1.4 INDICE GERAL DE RISCO (IGR)

3.1.5 MAPEAMENTO DE RISCO

® RISCO BAIXO - R1

Danos leves em fungao das baixas dimensées do
individuo arbéreo ou de menor movimentacéao.

Bul

RARVORE + +

L—» CONDICOES GERAIS DA ARVORE

EFEITOS COLATERAIS

RISCO QUANTO AO ALVO

® RISCO MEDIO - R2

Danos ou efeitos colaterais moderados em fungao
das dimensdes do individuo arbdoreo e/ou do
numero de alvos.

® RISCO ALTO —R3

Danos relevantes a estruturas, patrimbnio e
pessoas em fungédo das dimensdes do individuo
arboreo, do raio de projecdo e do numero de

vitimas ou servigos afetados.

® RISCO MUITO ALTO - R4

Danos e efeitos colaterais severos a estruturas,
patrimbnios e pessoas em funcdo das grandes
dimensdes do individuo arbéreo, do raio de
projecdo e do numero de vitimas e servigos

afetados ou interrompidos.

“APREVENGAOQ é a melhor forma de seguranca”
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CARTA IMAGEM DO MUSEU PARQUE SERINGAL

MUNICIPIO DE ANANINDEUA

Projecéao UTM
Datum: SIRGAS 2000
Zona: 22 S

LEGENDAS E CONVENGOES

Municipio de Ananindeua
[ Museu Parque Seringal

Escala: |Area: |Fonte: |Data:
1:1.169 1,348 ha |IBGE [27/10/2021
Elaboracao:

Denisson Coelho da Silva

PPGGRD 1 8
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MAPA DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES DO MUSEU PARQUE SERINGAL

Sistema de Coordenadas

984?640

954?500

984?550

984?520

984?480

= ®
(&))* .
AN %% 5 » -
]
- T o
. ® * *
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* »
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~ . 8%, %)
. -
¢ .
s B, » .
- s

Danos leves em funcdo das baixas dimensdes do
individuo arboreo ou menor movimentagao.

Danos ou efeitos colaterais moderados em fungdo das
dimensées do individuo arbéreo e/ou nimero de alvos.

projecdo e numero de vitimas ou servigos afetados.

Danos e efeitos colaterais severos a estruturas, patriménios
e pessoas em fungdo das grandes dimensdes do individuo
arbdreo, raio de proje¢do, numero de vitimas e servigos

Danos relevantes a estruturas, patriménio e pessoas em
funcdo das dimensdes do individuo arbdreo, raio de
afetados ou interrompidos.

B

® MUSEU\‘.PAR UL
SERINGAL

1

0,01 0,01 O 0,01

| = -]m

Projegdo UTM
Datum: WGS 84
Zona: 22 S

Legendas e Convengodes

Nivel de Risco:

#& 1.41% - Risco Baixo

) 26,57% - Risco Médio
46,15% - Risco Alto

#& 25.87% - Risco Muito Alto

Infraestrutura:

. -
.9‘4 Playground

ﬁ Museu Seringal

'ﬂ]l% Academia

m Administragao

a Posto da Guarda Municipal
m Almoxarifado

!J Lanchonete

fg&j Viveiro Florestal

"r 1 Restaurante

Pais: |(Estado: Municipio:
Brasil |Para Ananindeua
Area: Perimetro:
1,348 ha 513 m

Escala: |Fonte:

1:900 Formulario de Campo
Responsavel: Data:
Denisson Coelho 10/01/2022

|
787960

| |
788000 788040

|
788120

Pré-Reitoria de Pesquisa
e Pos-Graduagao | UFPA

émpnzsp
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2.2 COMO AGIR: ANTES, DURANTE E DEPOIS

A

ACOES DE PREVENCAO E PREPARACAO

@ Elaborar um Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil para evitar e reduzir os riscos

de desastres de queda de arvores ou minimizar seus efeitos no Museu Parque Seringal no
sentido de orientar as agdes de preparagéo e resposta com o fim de garantir a integridade fisica
dos usuarios e a manutengao dos servicos ecossistémicos prestados pelas arvores ou, ainda,
restabelecer as condi¢des de normalidade.

Comunicar o 6rgao de Protecdo e Defesa Civil quando observar sinais de risco de queda de
arvore ou alguma situagdo que possa resultar em acidente.

Solicitar vistoria aos técnicos do 6rgdo de Protegéo e Defesa Civil.

Capacitar funcionérios e usuarios para se tornarem efetivamente os olhos e bragos avangados
da Defesa Civil, proporcionando a difusdo de saberes, como o desenvolvimento e a defesa do
meio ambiente, a preservagao da vida e a percep¢ao dos riscos.

O O O ACOES DE RESPOSTA

@ @ Sob chuva forte e rajadas de vento, o ideal é evitar estacionar o veiculo nas areas adjacentes

e transitar dentro do Museu Parque Seringal, pois todas as arvores possuem um risco potencial
de queda.

Durante as chuvas, caso esteja dentro do Museu Parque Seringal, ndo se abrigue debaixo das
arvores, pois ha possibilidade de serem atingidas por raios durante as tempestades.

Se ouvir um estalo e/ou observar sinais como a existéncia de pragas/doencas, injurias
mecanicas, galhos soltos sobre a copa e a presenga de alguma parte oca na base do tronco,
saia imediatamente da zona de proje¢do das arvores e avise a diregdo do Museu Parque
Seringal e o0 drgdo de Protecéo e Defesa Civil. Este deve ser acionado apenas em situagdes
em que a queda da arvore causar danos as pessoas € ao patriménio publico e privado.

@ Auxilie criangas, idosos e pessoas com dificuldade de locomogao proxima a vocé.

ACOES DE RECONSTRUCAO

@ Caso haja queda de arvores na rede elétrica e a situagdo coloque vidas em risco, acionar

imediatamente a concessionaria de energia e o 6rgéo de Protecdo e Defesa Civil.

@ Em caso de embargo ou interdi¢do decorrente de acidentes provocado por queda de arvores,

s6 volte a frequentar o Museu Parque Seringal apés liberagéo do 6rgéo de Protegéo e Defesa
Civil ou do 6érgao gestor ambiental.

Recomendacoes Gerals:

® Mantenha a calma e siga rigorosamente as orientacbes do 6rgdo de
Protegéo e Defesa Civil e da Direg&o do Museu Parque Seringal.

® Acompanhe as informagdes oficiais, por meio de sites, carros de som,
radio, SMS, entre outros, emitidos pelo 6rgéo de Protecéo e Defesa Civil
e demais autoridades.

® Desconfie das mensagens néo oficiais divulgadas nas redes sociais. Elas
podem ser fake news e causar panico. Nao repasse essas mensagens.

“APREVENGAO é a melhor forma de seguranga”
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GLOSSARIO

AMEACA: Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos de
probabilidade estatistica de concretizagéo do evento e da provavel magnitude de sua manifestagao.

ANALISE DE RISCO: Processo de avaliar em que medida certo contexto é ou ndo aceitavel para a
organizagao.

ANORMALIDADE: Fase em estagio critico, no qual sdo desenvolvidas atividades de resposta ao desastre e
atendimento a populagéo atingida por meio de medidas de socorro, assisténcia e recuperagao.

ARVORE DE RISCO: Toda 4rvore que apresenta defeitos estruturais que possam provocar acidentes por
quebra de partes ou de toda arvore.

ARVORE PERIGOSA: Ameaca a um nimero indeterminado de individuos, podendo gerar vitimas fatais ou
causar danos ao patriménio publico e privado.

DESASTRE: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema
(vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e
sociais.

INVERNO AMAZONICO: Periodo chuvoso que costuma ocorrer entre os meses de novembro e maio do ano
seguinte.

NORMALIDADE: Execugéo de atividades preventivas para fortalecer o enfrentamento de possiveis eventos
adversos e capacitar as populagdes para resistirem com elevado espirito comunitario.

PREPARACAO: Medidas e agdes destinadas a reduzir ao minimo a perda de vidas humanas e outros danos.
PREVENCAO: Agbes dirigidas a avaliar e reduzir os riscos.

PROTECAO E DEFESA CIVIL: Conjunto de agdes de prevengéo e socorro, assistenciais e reconstrutivas,
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar a integridade fisica e moral da populagdo e
restabelecer a normalidade social.

RECONSTRUCAO: Processo de reparagao e restauracdo em busca da normalidade.

RESPOSTA: Acdes desenvolvidas durante um evento adverso para salvar vidas, reduzir o sofrimento
humano e diminuir perdas.

PPGGRD 2 1



RISCO ACEITAVEL: Risco muito pequeno, cujas consequéncias sdo limitadas, associadas a beneficios
percebidos ou reais tao significativos, que grupos sociais estao dispostos a aceita-lo.

RISCO IMINENTE: Perigo de acontecer um fato indesejado em curto prazo.

RISCO: Medida de danos ou prejuizos potenciais de queda ou falha (mecanica) da arvore ou parte dela,
incluindo ameagas, vulnerabilidades e o valor a proteger, expressa em termos de probabilidade estatistica de
ocorréncia e intensidade ou de grandeza das consequéncias previsiveis.

TRANSEUNTES: Usuarios e pessoas que transitam pelas areas adjacentes a unidade de conservagao.
VULNERABILIDADE: Condigéo intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interagdo com a magnitude

do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de intensidade dos danos
provaveis.

PPGGRD 2 2
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