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PROJETO DE IMPLANTACAO E FUNCIONAMENTO DO CENTRO DE
PREVENCAO, MONITORAMENTO E GESTAO DE RISCOS E DESASTRES
DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO PARA - CMD/CBMPA

Apresentacéo

O Estado do Para necessita de uma ferramenta de governanca capaz de articular
os diferentes processos e instituicbes que tem interface com a gestdo de risco. Em
especial, cita-se a necessidade da Defesa Civil em ter acesso a informacgdes de
monitoramento de forma a possibilitar uma eficiente resposta e prevencdo a desastres
naturais.

O Corpo de Bombeiros Militar do Para - CBMPA, através da Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil é o principal 6rgdo de gestdo operacional e ferramenta de
governanca do estado nas acdes estratégicas da gestdo de desastres naturais, com ampla
memoria dos municipios e areas urbanas que séo atingidas com maior frequéncia pelos
eventos extremos, além de conhecer de maneira empirica 0s ambientes que oferecem
maior risco.

Também é de conhecimento de quais areas do Estado sdo atingidas por eventos
de estiagem, acarretando em prejuizos a economia local e regional. Nesse contexto,
estas areas se beneficiardo de um sistema capaz de monitorar e prever a ocorréncia de
eventos extremos, evitando com isso gastos desnecessarios em processos de resposta
ineficientes, preservando vidas e protegendo infraestruturas.

Dessa forma, torna-se indispensavel a criagdo de um Centro de Monitoramento e
Prevencédo de Desastres no CBMPA, otimizando o arranjo institucional, na aplicacdo das
ferramentas de monitoramento, previsdo, prevencdo e gestdo de desastres de 6rgédo
operacionais de meteorologia, geologia e hidrologia.

Portanto, a concepgdo e operacionalizacdo do sistema tém por objetivo viabilizar
instrumentos de resposta e prevencdo que minimizem os efeitos decorrentes da
ocorréncia de eventos extremos reduzindo a vulnerabilidade da populacdo e de
infraestruturas expostas, assim como ja fizeram os estados de Santa Catarina, S&o Paulo,

Rio de Janeiro e Minas Gerais.
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PLANO 1 VISOES ESTRATEGICAS E ACOES DE INTEGRACAO

1 Estratégia
Potencial de integracdo de informacdes de diversas instituicdes operacionais e de
pesquisas climatoldgica, geoldgica, hidrologica, meteoroldgica, de ambito estadual e

federal.

2 Acles
Diagndstico de Gestdo e de Risco de Desastres no Estado do Para e integracdo
com o CBMPA e CEDEC. Os 6rgdos, nas respectivas esferas federativas, que servirao

de integracdo e base de informacéo para 0 CMD/CBMPA séo:

2.1 Estadual

2.1.1 Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS)

Criada em 11 de maio de 1988, pela Lei de n°® 5.457, quando entdo era
denominada Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM),
possui como principal objetivo o de promover a gestdo ambiental integrada,
compartilhada e eficiente, compativel com o desenvolvimento sustentavel, assegurando
a preservacéo, a conservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Através do Sistema de visualizacdo de dados meteorologicos — SISMET,
caracterizado por um portal que tem como objetivo facilitar o acesso as informagoes de
precipitacdo (chuvas) no Estado do Para. Criado em 2014, tem duas areas distintas para

obtencéo de informacgdes:

a) Dados Climatoldgicos: Consiste na média dos valores mensais e dos totais
anuais de precipitacdo, interpolados para todos os municipios do Estado do Para.
A base de dados utilizada retne estacbes do INMET, SEMAS e ANA e o
intervalo de dados compreende o periodo entre 1970 e 2007,
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Figura 1- Dados climatoldgicos da SEMAS/PARA.

@ seirh.semas.pa.gov.br81/SISMET X +

< C & Nioseguro | seirh.semas.pa.gov.br81/SISMET/faces/climatologico/List.xhtml

Precipitacao Mensal Média nos Municipios do Para
Dados Climatoloégicos coletados no intervalo de 1970 a 2007
Clique no nome do Municipio para melhor visualiza-lo
Voltar para a Pagina Inicial

Municipio Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Abaetetuba 305.2 321.1 420.9 383.5 311.7 197.1 160.2/113.9 60.5 | 60.5  64.8 154.3 2553.7
Abel Figueiredo 281.1 304.0 3563.1 2319 846 209 11.7 119 31.1|75.8 133.0 2353 1774.4
Acara 312.3/342.2/366.2/335.2/200.1 744 459 | 27.5 | 24.0 | 63.6 87.7 177.0 2046.0
Afua 402.2 524.5 554.9 529.5 347.5/176.8 120.2| 35.0 12.6 | 13.3 | 14.0 | 61.6 2792.1
AQUQ_AZQLUD_N_QEE 261.3 262.7 282.3 2326 103.8 33.2 16.7 | 33.2 111.0/149.0 184.8 227.0 1897.6
Alenquer 220.9/261.6/337.2 206.8 262.5 153.6 93.7 | 61.7 39.9 | 31.6 79.8 102.1 1950.3
Almeirim 160.3/194.0 266.6 | 289.9 264.7 1914 1226|622 | 316 | 279 579 | 796 1748.5
Altamira 299.8 326.3/372.6 206.6 214.0 110.3 63.5 | 28.7  40.6 | 46.2 77.5 150.0 2024.9
Anajas 314.5 341.7 403.3 373.9 321.1 2109 156.3 94.1 48.6  36.7 59.9 153.5 2514.5
Ananindeua 390.5 4025 455.7 396.3 2951 177.7 161.4 125.0 113.7|102.9 104.4 213.7 2938.9
Anapu 312.3/342.2/366.2 336.2/200.1 74.4 | 45.9 | 27.5 | 24.0 | 53.6 87.7 177.0 2046.0
Augusto Corréa 294.6 401.5 497.7 433.0 322.0 218.3 157.4| 64.1 15 1.2 4.0 | 424 2437.5
g 292.1 34356 401.6 341.2 267.6 1424 99.2 838 58.1 61.0 87.0 147.5 2324.9

Aveiro 231.9 257.6/311.9 2657.6 208.4 110.3 79.4 | 62.6 48.2 67.6 111.1 142.9 1889.3
Bagre 290.8 292.9 358.1 343.6 282.7 |174.9 1224 72.0 59.4 | 58.3 | 72.2 | 168.0 2295.1
Baido 357.0 /3929 477.1 3724 229.3 746 66.1 | 46.1 46.2 | 646 90.8 176.8 2394.0
Bannach 296.4 2824 294.0 1999 944 179 89 | 17.6 92.1 ([170.5/197.1 236.2 1907.2
Barcarena 345.3 3709 426.4 3859 289.2 168.9 1525 1186 922 | 886 857 196.1 2720.4
Belterra 217.0/267.4/311.0 298.6 255.0 137.1 89.2 | 48.4 | 31.6 | 38.2 70.3 109.6 1873.2
Belém 353.2 381.0 422.3 374.6 280.8 155.0 148.4 116.8 112.1|106.3 102.2/214.8 2767.5
Benevides 377.3 3581 447.1 372.8 310.5/198.3 180.1/128.6 110.6| 95.1 |101.0 193.3 2872.8
Bom Jesus do Tocantins 293.6 317.3 362.8 256.8 88.0 24.1 13.2 | 10.8 | 36.1 | 84.2 135.7 235.7 1858.3
Benito 272.8319.9/381.1 357.1 275.9/189.0 171.4/113.6  49.6 | 31.5 | 40.6 | 90.5 ' 2293.1
Braganca 299.2 417.8 510.7 4349 3329 2195 1711 76,6 45 0.8 3.8 6553 2527.0
Brasil Novo 181.1/248.8/281.5/263.9 203.3 102.4| 72.1 | 49.4 46.8 | 455 61.8 107.6 1664.3

Brejo Grande do Araguaia 241.2 279.2 295.6 189.0 84.8 159 7.2 | 11.7 383 | 81.3 108.1 198.1 1550.2
Breu Branco 334.9 3983 422.5/378.9/217.65 884 | 42.1 | 24.6 | 32.2 | 604 112.9 207.8 2320.4
Breves 273.3 276.2 31

.3 3149 2821 19786 137.9 823 71.6 61.3 81.0 178.7 2276.2

Fonte: (SISMET. SEMAS, 2021).

b) Dados Meteoroldgicos: E a area de consulta das informagBes oriundas das
plataformas de coleta de dados (PCD) que fazem parte da rede de estacdes da
SEMAS em parceria com o INPE. Os dados disponiveis sdo pontuais para 0s
municipios de Altamira, Barcarena, Canad dos Carajas, Capanema,
Jacareacanga, Maraba, Novo Progresso, Porto Trombetas e Tailandia, locais
onde estavam as estacdes da SEMAS/INPE.
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Figura 1- Base de dados meteoroldgicos da SEMAS/PARA.

@ Facelet Title x +

& C A Néoseguro | seirh.semas.pa.gov.br:81/SISMET/faces/Meteorologiaxhtml

SISMET - Consulta aos dados do Estado do Para 07/05/2021

Consulta aos Dados Meteorolégicos das Estacdes do Para
Selecione a estagdo, 0 ano e 0 més, dia e hora inicial e final desejados

Nome da estacdo em que deseja visualizar os dados
Estactes

Canaa dos Carajas

Data inicial: Dia: Més: [01 (Janeiro) v Capanema Hora:

Jacareacanga
Maraba

Novo Progresso
Porto Trombetas

Data final: o wes: Hora

‘ Iniciar Consulta ‘ ‘ Limpar Preenchimentos ‘ | Voltar para a tela inicial ‘

Novos dados sao inseridos no sistema de segunda a sexta as 15 Horas
(Ultimo dado inserido: 25/07/2014 15:00:00)

Fonte: (SISMET. SEMAS, 2021).

2.1.2 Centro Integrado de Monitoramento Ambiental do Para - CIMAM

O Centro Integrado de Monitoramento Ambiental do Pard (CIMAM),
vinculado ao Comité de Monitoramento Ambiental, possui como principal atividades o
monitoramento ambiental e socioecondmico, ferramenta de natureza técnica e
operacional que tem por objetivo executar as seguintes atividades:

a) atuar como um centro de coleta e producdo de conhecimento na area ambiental
e socioeconbmica, com vistas a auxiliar na definicdo de politicas publicas
socioambientais em prol do desenvolvimento harménico e sustentavel no Estado do

Pard;

b) realizar, através da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade
(SEMAS), o monitoramento ambiental do Estado do Pard, sem prejuizo das atribui¢es
legais dos demais componentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
Sistema Estadual de Sécioeconomia (SISES) e Sistema Estadual do Meio Ambiente
(SISEMA);

C) subsidiar informacdes de fiscalizagdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente

e Sustentabilidade (SEMAS), 6rgédos do Estado e demais entes da Federacéo;
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d) realizar o monitoramento socioecondémico dos empreendimentos e atividades
licenciadas;

e) elaborar e acompanhar a execugdo da Avaliacdo Territorial Estratégica (ATE’s) e do
Plano Territorial Socioeconémico (PTS);

f) realizar acGes de integracdo das ferramentas de gestao estratégica implementadas pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS);

g) atuar na producéo de informacdes, conhecimento e inovagdo, com vistas ao fomento
de producdes cientificas, académicas e outros; e

h) produzir dados oficiais do Estado, nas areas de monitoramento ambiental e
socioecondémico, que envolvam, dentre outros, gestdo urbana, infraestrutura,
assentamentos humanos, recursos hidricos e gestdo de florestas e fauna e demais

matérias dispostas neste Decreto.

Fonte: (SISMET. SEMAS, 2021).
Ndo foram localizados websites e ferramentas on-line disponiveis para

utilizaco e integracéo, de forma remota.
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2. Federal
2.1. O Centro Gestor e Operacional do Sistema de Prote¢do da Amazonia -
CENSIPAM

O Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia
(CENSIPAM), 6rgdo subordinado ao Ministério da Defesa, integra informages e gera
conhecimento atualizado para articulacéo, planejamento e coordenacéo de acoes globais
de governo na Amazonia Legal e na Amazonia Azul, em prol da protecdo ambiental e do
desenvolvimento sustentavel das duas regides.

Esse 6rgao federal utiliza dados gerados por uma infraestrutura tecnoldgica
composta por subsistemas integrados de sensoriamento remoto, radares e estacOes
meteoroldgicas, e plataformas de coleta de dados, o CENSIPAM promove o
monitoramento da floresta amazénica, do espaco maritimo brasileiro e de outras areas
de interesse, produzindo informagdes em tempo proximo ao real.

Essas informacgfes subsidiam acfes conjuntas de varios 0rgaos que atuam nas
duas Amazénias, nas esferas federal, estadual e municipal, permitindo o funcionamento
articulado e integrado dessas instituicdes em todas as suas instancias.

Disposto a reforcar parcerias e oferecer os produtos desenvolvidos pelo préprio
sistema, o0 CENSIPAM estd sempre em busca por inovacGes, e em constante
manutencdo para garantir a efetividade de suas acdes e do cumprimento de sua principal
misséo: ajudar a proteger e desenvolver a Amazonia Legal e a Amazonia Azul.

As principais ferramentas e servigcos disponiveis para 0 monitoramento e

prevencdo de desastres. (Figura 4).
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Figura 4- Servicos disponibilizados pelo CENSIPAM/Portal PANORAMA.

ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAO ORGAOS DO GOVERNO ¥

<® PA N o RA M A HOME PROJETOS E SISTEMAS SERVICOS BASE DE DADOS CENSIPAM
: Sistemas e Projetos

Conheca os sistemas e projetos
desenvolvidos no ambito do CENSIPAM,

SISTEMAS E PROJETOS
AMAZONIA HIDRO SAR AMAZONIA HIDRO SAR

Fonte: (CENSIPAM, 2021).

Figura 5- Portal do SIPAMHIDRO e principais ferramentas de monitoramento de ameacas
naturais.

@ Portal Panorama X @ SiPAMHido x  + °

© A Néoseguro | hidro.sipam.gov.br @ viitne

Ocorréncias
Pagina Inicial Silver -

[;'\ Almairim | Acima da maxima histérica
Periodo de Cheia @}

Altamira | Atingiu a cota de alerta

Manaus | Atingiu a cota de alerta

< Niveis dos Rios == Obidos | Atingiu a cota de alerta
= = Santarém | Atingiu a cota de alerta
< Reservatorios UHE i) - &
< Estimativa de Chuva ™
< Enchente e Inundago &
< Navegagio Fluvial A
P N
< Radar Meteorologico s +
o Previsdo de Chuva [ ] —
<. Descargas Atmosféricas ’ Dotos cartogyficns 82021 Google, NEG! 200km i Termas de Usa

o
«» Estagdo Meteorologica a5

Localidade  Salindpolis ~ v| Data 07/05/2 0O Fo IS T SN N TR Y

Belém/PA - 08/05/2021

op Estratégias Para Redugéo
< Satélites G& P sty ¢

20s e Desastres na Amazonia

idrasipam.gav.or

Fonte: (CENSIPAM, 2021).

As ferramentas de monitoramento dos niveis dos rios, enchentes e inundagdes
serdo utilizadas para as acdes de prevencdo e resposta dos desastres hidrologicos e

integram a rede de estacdes da Agéncia Nacional de Aguas - ANA (Figura 6)
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Figura 6- Ferramenta SIPAMHIDRO para o monitoramento dos niveis dos rios (a), com 0
cotagrama diario (b) e o perfil transversal e respectivas cotas maximas, e de alerta.

\SipamHidro

*/Sistema Integrado de Monitoramento e Alerta Hidrometeorologico

T d T
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o
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E @ 4
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Enchente e Inundacdo . ® Média: 7.15 o
® ¢ =n
o

® @

(a)
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Perfil Transversal de Obidos (17050001)

Profundidade {(m)

200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Disténcia entre o Ponto Inicial e o Ponto Final (metros)

Cota Observada - Leito do rio Cota Ménima do Més Cota Média do Més Cota Méxima do Més Cota de Alerta

(©)

Fonte: (CENSIPAM, 2021).

2.2.  Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) € um 6rgdo do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e tem como principal objetivo o de prover
informacBes meteoroldgicas a sociedade brasileira e influir construtivamente no
processo de tomada de decisdo, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do
Pais. Esta missdo é alcangada por meio de monitoramento, analise e previsdo de tempo e
de clima, que se fundamentam em pesquisa aplicada, trabalho em parceria e
compartilhamento do conhecimento, com énfase em resultados praticos e confiaveis.

O INMET representa o Brasil junto a Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM) e, por delegacdo desta Organizacdo, € responsavel pelo trafego das mensagens
coletadas pela rede de observacdo meteorologica da América do Sul e os demais centros
meteoroldgicos que compdem o Sistema de Vigilancia Meteorol6gica Mundial. Ainda
por designacdo da OMM, o Brasil, por meio do INMET, deve sediar um Centro de
Sistema de Informagdo Mundial (GISC, na sigla em inglés), integrante do principal
nucleo do novo Sistema de Informacdo da OMM (WIS, na sigla em inglés). O WIS é

resultado da evolugédo do Sistema Mundial de Telecomunicagdes (GTS).
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As principais ferramentas disponibilizadas pelo INMET, para o monitoramento e
prevencdo de  desastres estdo  disponibilizadas on-line  no  enderego

https://portal.inmet.gov.br/ (Figura 7).

Figura 7- Portal do INMET (a) e principais ferramentas operacionais disponiveis.

& Instituto Nacional de Meteorolo: X | o -
<« C @ portalinmet.govir @ viieme
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(b)

Fonte: (INMET, 2021).


https://portal.inmet.gov.br/
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O destaque do INMET € o extenso banco de dados histérico (Figura 8), com
estacOes automaticas e convencionais, com informacGes horérias, diarias e mensais,
além de informacdes de balanco hidrico, condi¢des de excedentes ou déficts hidricos
dentre outros.

Figura 8- Localizacdo espacial das estacBes automaticas (a) e convencionais (b) do INMET.
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Fonte: (INMET, 2021).

2.3. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
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O CPRM (Figura 9) € uma empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e

Energia, que tem as atribuicbes de Servico Geologico do Brasil. Gerar e disseminar

conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo para melhoria da qualidade de

vida e desenvolvimento sustentavel do Brasil, e tem como atribuicdes a listadas abaixo:

a) Subsidiar a formulacdo da politica mineral e geoldgica, participar do

planejamento, da coordenacao e executar os servicos de geologia e hidrologia de

responsabilidade da Unido em todo o territério nacional,
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b) Estimular o descobrimento e o aproveitamento dos recursos minerais e hidricos
do Pais;

c) Orientar, incentivar e cooperar com entidades publicas ou privadas na realizagéo
de pesquisas e estudos destinados ao aproveitamento dos recursos minerais e
hidricos do Pais;

d) Elaborar sistemas de informag0es, cartas e mapas que traduzam o conhecimento
geoldgico e hidroldgico nacional, tornando-o acessivel aos interessados;

e) Colaborar em projetos de preservacdo do meio ambiente, em a¢do complementar
a dos 6rgaos competentes da administragéo;

f) Realizar pesquisas e estudos relacionados com os fendmenos naturais ligados a
terra, tais como terremotos, deslizamentos, enchentes, secas, desertificacdo e
outros, relacionados a Paleontologia e a Geologia Marinha;

g) Ampliar o conhecimento geofisico de todo o territdrio nacional através de
aquisicoes aéreas (executadas desde 1953), em parceria com demais instituicdes
publicas, e realizar levantamentos terrestres, os quais tém por objetivos atender
as diretrizes dos projetos desenvolvidos institucionalmente. Com isso o papel da
geofisica é sugerir, integrar e melhorar informacdes geoldgicas, seja para o

mapeamento e analise de areas de risco, como na avaliacdo de recursos minerais.

Figura 9- Portal do CPRM e respectivas ferramentas técnico-cientificas para suporte estratégico
nas acdes de prevencdo de desastres.
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2.4. Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais -
CEMADEN

O CEMADEN tem como objetivo usar tecnologias modernas de monitoramento
e previsdes hidrometeoroldgicas e geodinamicas. E também missdo do CEMADEN
promover desenvolvimentos cientificos, tecnologicos e inovadores para avancar na
qualidade e confiabilidade dos alertas, e na prevencdo e mitigacdo desses desastres,
contribuindo para reduzir o nimero de vitimas fatais e prejuizos materiais em todo o
pais.

Sua criagdo teve como marco a data de fevereiro de 2011, quando o MCTI foi
chamado a integrar o grupo de trabalho coordenado pela Casa Civil da Presidéncia da
Republica criado com o objetivo de elaborar um plano de prevencdo e enfrentamento
dos desastres naturais. Coube ao MCTI a responsabilidade de implantar um sistema de
alertas antecipados da probabilidade de ocorréncia de desastres naturais, associados aos
fendmenos naturais que mais causam vitimas fatais no pais, os deslizamentos de
encostas e as inundaces.

Através da Sala de Situacdo (Figura 10), inserida na Coordenacdo-Geral de
OperacGes e Modelagens, subordinada a Divisdo de Monitoramento e Alertas uma
equipe de servidores multidisciplinar, composta por tecnologistas das especialidades
realiza acdes em 5 linhas estratégicas:

a) Desastres Naturais;

b) Geodinadmica ou Geologia;

c) Extremos Hidrologicos;

d) Extremos Meteoroldgicos.
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Figura 10- Sala de Situagdo do CEMADEN, Parque Tecnolégico, Sdo José dos Campos/SP.

——— e ~

Fonte: (CEMADEN, 2021).

Atualmente a infraestrutura de monitoramento mais moderna e planejada do
pais é a Sala de Situacdo do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (CEMADEN), subordinada a Divisdo de Monitoramento e Alertas (11).

Localizada no Parque Tecnologico, em Sdo José dos Campos/SP, tem
capacidade para comportar 20 especialistas, concomitantemente, dispondo de
‘videowall’, gabinete de crise com sistema de telepresenca, modernos

computadorese sistema de emergéncia para fornecimento de energia elétrica.

As operagOes nesta sala sdo realizadas em regime continuo de 24 horas por
dia, sete dias por semana, “sempre com uma equipe multidisciplinar em estado
permanente de observagdopara todo territorio brasileiro”, (CEMADEN, 2016).

Para garantir este constante monitoramento, mesmo sob condi¢Ges adversas,
esta mesma estrutura é replicada e esta interligada, diretamente por sistema de
videoconferéncia, com a Sala de Situacdo do CEMADEN, localizada no campus do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em Cachoeira Paulista/SP (Figura
9). Estas duas salas, por meio do gabinete de crise, estdo interligadas ao Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), 6rgdo do Ministério da



67

Integracdo (MI), com o intuito de auxiliar o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (SINPDEC), (CEMADEN, 2016).

Figura 11- Sala de Situacdo do CEMADEN em Cachoeira Paulista, SP.

Fonte: (CEMADEN, 2021).

No escopo do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres, 0
CEMADEN monitora, atualmente, 959 municipios em todas as regides brasileiras.

Os municipios monitorados (Figura 12) pelo CEMADEN tém histérico de
registros de desastres naturais decorrentes de movimentos de massa (deslizamentos de
encosta, corridas de massa, solapamentos de margens/terras caidas, queda/rolamento de
blocos rochosos e processos erosivos) e/ou decorrentes de processos hidroldgicos
(inundagdes, enxurradas e grandes alagamentos).

Em complemento, 0s municipios monitorados devem ter as areas de riscos para

processos hidrologicos e geoldgicos identificados, mapeados e georreferenciados.
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Figura 12- Municipios monitorados pelo CEMADEN na Regido Norte, com areas de riscos
hidrolégicos e hidrogeoldgicos.
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Fonte: (CEMADEN, 2021).
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2.5. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e Centro de Previsdo de Tempo
e Estudos Climéticos - CPTEC

O CPTEC é o centro mais avancado de previsdo numérica de tempo e clima da
Ameérica Latina, fornecendo previsdes de tempo de curto e médio prazos e climaticas de
alta precisdo, desde o inicio de 1995, além de dominar técnicas de modelagem numérica
altamente complexa, da atmosfera e dos oceanos, para prever condic¢des futuras.

Dispondo de profissionais especializados, 0 CPTEC utiliza supercomputadores
com capacidade de processar bilhdes de operacGes aritméticas por segundo. A juncdo do
conhecimento e tecnologia faz com que a confiabilidade alcangada na previséo
numerica de tempo e clima esteja no mesmo nivel dos centros de previsdo dos paises
mais desenvolvidos.

Sua equipe é altamente capacitada nas melhores instituicdes de Pds-Graduacgéo
no pais e no exterior, e seus funcionarios sdo constantemente treinados e atualizados no
intuito de gerar novos conhecimentos cientificos e desenvolver tecnologia para
aplicacdes nas diversas areas da meteorologia.

O centro recebe informacBGes atraves da rede de dados da Organizagdo
Meteoroldgica Mundial e de outras redes nacionais, além do satélite brasileiro (SCD-1).
O processamento dos dados, simulacdes e previsdes de tempo séo feitas através dos
supercomputadores "SX" fabricados pela NEC Corporation, tem contribuido para a
previsdo de secas ou inundagdes favorecendo as tomadas de decisdes nas areas de
defesa civil, geracdo de energia elétrica e gerenciamento de recursos hidricos.

As ferramentas do centro estdo disponiveis no portal https://www.cptec.inpe.br/,
e disponibiliza o maior acervo tecnoldgico de monitoramento e previsdao meteoroldgica

do pais, atualmente (Figura 13).


https://www.cptec.inpe.br/
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Figura 13- Portal do CPTEC (a) e principais ferramentas operacionais disponiveis de previsdo do
tempo (b).
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O CPTEC, atualmente, disponibiliza informacdes de previsdo de tempo a
partir de dois modelos numéricos, o0 Modelo Global - BAM e o modelo regional,
Weather Regional Forecast - WRF.

As rodadas estdo disponiveis em forma de mapas e em forma de meteogramas,

para as categorias de previsao do tempo e de tempo severo (Figura 14).

Figura 14- Meteogramas de progndsticos de tempo meteorolégico do modelo numérico de
previsdo do tempo WRF.
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Fonte: (INPE/CPTEC, 2021).

Softwares

Sistema operacional

O Centro funcionara com softwares baseados em softwares livres, baseados no

sistema operacional LINUX ou particulares, conforme disponibilizado pelo Governo do

Estado e Corpo de Bombeiros Militar do Para.

3.2.

Integradores

O METVIEW ¢é caracterizado como sendo uma ferramenta para acesso,

manipulacdo e visualizacdo de dados meteoroldgicos nos formatos estabelecidos pela

Organizacdo Meteoroldgica Mundial - WMO, que sdo os dados nos formatos BUFR,

GRIB (1 e 2), matrizes em ASCII e “geopoints” (dados espacados irregularmente em
ASCII), NetCDF, MARS (arquivos meteoroldgicos mundial).
Dentre os dados meteoroldgicos tratados pelo METVIEW, cita-se observagdes
(SYNOP, TEMP, SHIP, AIREP, PILOT, etc.), imagens de satélites meteoroldgicos e
dados provenientes de modelos numéricos de previsdao de tempo (modelos do CPTEC,
ECMWEF, ETA, etc.).
Este sistema é o resultado de um projeto conjunto entre ECMWEF (“European
Centre of Medium - Wether Forecast””) e CPTEC/INPE (“Centro de Previsdo de Tempo
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99 ¢¢

e Estudos Climaticos”-“Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais™), com a colaboragao
da Météo-France.
O METVIEW apresenta algumas caracteristicas que o diferenciam de outros
softwares meteorologicos, que séo:
a) interface amigavel com o usuario;
b) acesso remoto a dados meteorolégicos dos grandes centros e instituicbes de

meteorologia do mundo

A interface com o usudario (Figura 15) é baseada nos sistemas MOTIF e X
Window e consiste de um desktop onde encontram-se icones que podem representar
dados, requisicdes de dados, especificacbes de plotagem, macros, definicbes de
visualizacdo, etc. Sobre esses icones, pode-se proceder varias acdes: executar,
visualizar, editar, duplicar, salvar, examinar e apagar. Dependendo do tipo de icone, nem

todas essas opgBes podem-se estar disponiveis.

Os icones estdo separados em quatro grupos:

1) Sistema: diretorios, arquivos textos, macros e “shell scripts”;

2) Janelas: janelas de visualizagdo e animagé&o;

3) AplicacOes: filtros e recuperacdo de dados e aplicagdes que utilizam o dado
resultante (meteograma, secdo cruzada, etc.);

4) DefinicGes visuais: especificaces de visualizacdo como defini¢bes de linha de

costa, contornos, plotagem de ventos e observacgdes, dentre outros.
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Figura 15- Interface do usuério no software METVIEW 5.0
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Fonte: (ECMWF, 2021).

A principal vantagem do METVIEW € a ferramenta para automatizar
procedimentos repetitivos, através da linguagem de programacdo Python (versdes
anteriores em MACROS). A facilidade estd nos diversos “scripts” prontos e
disponibilizados para a operagdo meteoroldgica, possibilitando a adicdo de defini¢bes
de entidades como datas e conjuntos de campos meteoroldgicos, imagens de satélite e
observacdes para as regides de interesse.

Os formatos de saida dos dados podem ser facilmente interpretados, e sdo
disponibilizados nas formas de mapas gréaficos (Figura 16)
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Figura 16- Dados de saida do METVIEW nos formatos de mapas (a), dados numéricos (b) e

graficos (c).
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Fonte: (ECMWF, 2021).

Para fins de acdes de defesa civil, a grande vantagem estd na possibilidade de
adicionar essas informacdes em relatorios técnicos, laudos periciais e demais
procedimentos técnicos operacionais dos bombeiros e defesa civil.

O manual on-line do METVIEW esta disponivel no portal do Centro Europeu de
Previsdes Meteorol6gicas de Médio Prazo, que é uma organizacdo intergovernamental
independente apoiada pela maioria das nagdes da Europa e estd sediada em Shinfield

Park, Reading, Reino Unido.
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PLANO 2 RECURSOS HUMANOS

1 Estratégia

Difusdo de dados e informacdes, para os BMs e agentes de defesa civil, de forma
simplificada, facilitando uma répida interpretacdo das ameacas naturais, com intuito de
promover com isso a celeridade nos processos de tomada de decisdo e nos estagios de

prevencao e preparacao.

2 AcOes

Sugere-se que seja formada uma equipe multidisciplinar, compostas por
profissionais das especialidades de extremos meteoroldgicos, extremos hidroldgicos,

geodinamica ou geologia e desastres Naturais.

3 Estruturacdo e mapeamento dos profissionais e colaboradores

3.3.  Coordenacéo e administracao

Sugere-se que a coordenacdo do CMD/CBMPA seja liderada por um oficial
bombeiro militar, com capacitacdo em Gestdo de Risco e experiéncia nas etapas de
Defesa Civil relacionadas aos desastres (prevencao, preparagéo, resposta e recuperagéo),
objetivando um melhor entendimento das estratégias e agBes da ferramenta de

governanca proposta neste produto técnico.

Atividades
Consolidagdo e institucionalizagdo de uma estrutura de coordenacdo e
colaboracéo de todos os 6rgdos, garantindo a integridade das ac@es, das informacoes,
confiabilidade e seguranca do ambiente operacional e do processo, apoiando o
estabelecimento de uma base unica de apoio de governanga corporativa.
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3.3.1. Meteorologista

A profissdo de Meteorologista foi regulamentada no dia 14 de outubro de 1980.

O texto da lei atribui a este profissional as seguintes funcdes:

Dirigir 6rgdos, servicos, secdes, grupos ou setores de meteorologia em entidade
publica ou privada.

Pesquisar, planejar e dirigir a aplicagdo da meteorologia nos diversos campos de
sua utilizacéo.

Executar previsdes meteoroldgicas.

Executar pesquisas em meteorologia.

Dirigir, orientar e controlar projetos cientificos em meteorologia.

Criar, renovar e desenvolver técnicas, métodos e instrumental em trabalhos de
meteorologia.

Pesquisar e avaliar recursos naturais na atmosfera.

Pesquisar e avaliar modificacOes artificiais nas caracteristicas do tempo.

Atender a consultas meteoroldgicas e suas relagdes com outras ciéncias naturais.
Fazer pericias, emitir pareceres e fazer divulgacéo técnica dos assuntos referidos
nas alineas anteriores.

Julgar e decidir sobre tarefas cientificas e operacionais de meteorologia e

respectivos instrumentais.

Atividades

a) promover o cruzamento entre informacdes meteoroldgicas (alertas e avisos) de

probabilidade de ocorréncia de evento adverso ou desastre, enviadas por outros

Orgdos ou sistemas que realizam previsdo meteoroldgica;

b) prover relatérios e apoiar, tecnicamente, as autoridades do CBMPA e

coordenadorias regionais;

C) apoiar, tecnicamente, na construgdo de documentos de divulgacdo de

informac0des para as coordenadorias regionais e populacéo;

d) atuar junto com outros 6rgdos em situacBes de planejamento, prevencao,

preparagédo, mitigacao, risco, desastre e crise.
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3.3.2. Geodlogo

Profissional regulamentado pela Lei n® 4.076, de 23 de junho de 1962. O texto

da lei atribui a este profissional as seguintes funcdes:

a) trabalhos topograficos e geodésicos;

b) levantamentos geoldgicos, geoquimicos e geofisicos;

c) estudos relativos as Ciéncias da Terra;

d) trabalhos de prospecc¢édo e pesquisa para cubacdo de jazidas e determinacdo de seu
valor econdmico;

e) ensino das ciéncias geoldgicas nos estabelecimentos de ensino secundario e superior;
f) assuntos legais relacionados com suas especialidades;

g) pericias e arbitramentos referentes as matérias das alineas anteriores.

Atividades

a) coordenacdo, supervisdo, monitoramento, avaliacdo e elaboracdo de estudos;
pesquisas e diagnosticos de atividades operacionais, analisando informacdes
provenientes de diversas fontes (observacBes e modelos numéricos), inclusive, a
possibilidade de ocorréncia de desastres naturais em areas de risco geoldgico;

b) elaboracédo de boletins operacionais;

c) assessoramento a equipe de trabalho com analises técnicas e apoio a descri¢do de
alertas, auxilio no desenvolvimento de modelagem, aplicacdo de geotecnologias (SIG,
sensoriamento remoto e banco de dados);

3.3.3. Hidrélogo

Profissional em hidrologia - hidrometeorologia.
Meteorologista, Gedlogo ou Engenharias correlatas.

Atividades
a) promover o cruzamento entre informacfes hidroldgicas (alertas e avisos) de
probabilidade de ocorréncia de evento adverso ou desastre, enviadas por outros

sistemas, de forma a retroalimentar este sistema;
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b) analisar as informac6es dos 6rgdos competentes relacionadas com obras hidricas e
recursos hidricos existentes para subsidiar as acGes de monitoramento e alerta, de
diversas &reas, incluindo alguns orgdos fiscalizadores e normativos, tais como, a
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca
de Barragens, Comité de Bacias Hidrograficas (CBH) e Servico Geologicos do Brasil
(CPRM), Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
(CEMADEN) e outros em esferas estaduais e municipais;

c) identificar, em cenarios de desastre, fontes alternativas de 4gua para abastecimento da
populacdo atingida;

d) interpretar e avaliar informacfes durante a evolucdo de cenéarios de desastres,
interagindo com 6rgdos especializados;

3.3.4. Técnico em informética — atividade técnica de suporte:

Profissional com formacdo superior em computacao e afins

a) Monitorar as estatisticas de desempenho das interconexfes entre o sistema
informatizado e o0s demais sistemas interconectados (defesas divis

estaduais/municipais e sistemas preditivos);

b) Garantir que as redes de dados que suportam os sistemas estdo operando dentro
das especificacOes de taxa de transmissdo, laténcia, QoS (Quality of Signal),
prioridades, seguranca entre outros aspectos que denotam a segurancga de redes e
a disponibilidade plena do sistema;

¢) Acionar manutengfes emergenciais em caso de necessidade, provendo 0s

devidos dados de diagnostico cabiveis caso a caso;

d) Realizar diagnosticos para avaliar eventuais alarmes de falhas, proceder

diagnosticos de rotina de forma periddica;

e) Garantir que os servigos de telecomunicagdes possam manter uma adequada

transmisséo/recepc¢éo de voz, dados e imagens.
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3.3.5. Secretaria

Praca bombeiro militar

a) realizar as atividades de secretaria, apoiar o coordenador e profissionais do Centro;
b) ser responsavel pelo controle de agendas;
c) ser responsavel pela organizacdo de pastas e arquivos, entregas de correspondéncias,

elaboracdo de textos, planilhas;

4.  Rotina operacional e escala

Sugere-se que os profissionais executem uma rotina semanal de 40 horas,
excetuando os meteorologistas, que cumprirdo suas rotinas na forma de escala rotativa

de 6x6 horas.

Quadro 1- Equipe, estratégia operacional e custo mensal do CMD/CBMPA.

Ne
Fungdo Jornada de trabalho | profissionais | Remuneragdo/bolsa*
Coordenador 8 horas diérias/.40 . -
horas semanais 1 Bombeiro Militar
8 horas diarias/40
Gedlogo horas semanais 1 RS 2.500,00
8 horas diarias/40
Hidrélogo horas semanais 1 RS 2.500,00
Em regime de escala
Meteorologista | rotativa 6 x 6 horas 4 RS 2.500,00
8 horas didrias/40
Secretdria horas semanais 1 Bombeiro Militar
Total 8 RS 60.000,00

Fonte: Pesquisa do Autor.

PLANO 3 INFRAESTRUTURA

1 Estratégia

Promover um fluxo de informacGes que provém de diferentes instituices e

atores que se encontram no local do desastre. Estas devem passar por um processo de



82

analise que oriente, de forma adequada e eficaz, a tomada de decisdes, processamento,

analisando informagdes técnicas.

2 Acles

Coletar e monitoramento de informacgdes provenientes de fontes diretas,
conforme descritas no PLANO 1 deste documento, e indiretas, tais como jornais,
televisdo, etc.;

Processamento e analise da informacdo de forma técnica, preparacdo dos
boletins, mapas e graficos, estatisticas, tendéncias e demais narrativas;

Preparacdo de material, como insumo para os boletins informativos, de fécil
entendimento para as coordenadorias municipais e demais agentes de defesa civil

estadual.

2.1 Infraestrutura

O Centro terd como local sede de funcionamento o Comando Geral do Corpo de
Bombeiros Militar do Para (Figura 17), que fica localizado a Avenida Julio César, 3000,

no 2° andar, anexo leste, dispondo de uma area de 150 metros quadrados.
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Figura 17- Quartel do Comando Geral do Corpo de Bombeiros Militar do Para.

Fonte: (CBMPA, 2021).

2.2 Formatacdo da estrutura minima

A Figura 18, ilustra o layout, minimo proposto, para o funcionamento do centro
e as linhas de operagdes profissionais em suas estacoes de trabalhos.

Figura 18- Layout ilustrativo interno do CMD/CBMPA e respectivos, disposices dos
profissionais envolvidos nas atividades diarias. Meteorologista (1), Geologo (2), Hidrélogo (3),
Profissional da computag&o (4), Coordenador (5) e Secretaria (6).

Fonte: (CBMPA, 2021).
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A configuracao (Figura 19) é um ambiente estratégico, objetivando o resultado
das operacOes, de forma favoravel quando uma pessoa ndo familiarizada com ele
(ambiente) possa entrar na sala e compreender o status atual e os proximos passos do
esforco a serem realizados nos proximos cinco minutos.

Adicionalmente, deve-se poder ver e ouvir no que todos na sala estdo

trabalhando, criando assim uma cultura autossustentavel de prestacdo de contas.

Figura 19- Configuragdo da CMD/CBMPA.

Fonte: (CBMPA, 2021).

Além disso, as partes interessadas, que visitam a Sala de Situacdo, devem
interagir rapidamente sobre os processos, situacdo atual e todos os problemas que
podem ser enfrentados pela equipe, possibilitando assim que eles se envolvam e
participem imediatamente, ao invés de esperar para interagir apenas quando houver uma

reunido de status dedicada.

2.2.1 Sala de reunido do CBMPA

Uma sala de reunido (Figura 20) existente no Quartel do Comando Geral do
CBMPA, com disponibilidade para 20 participantes, estara disponivel para as reunides e

demais acOes de formulacgdes estratégicas, relativas ao Centro.
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Figura 20- Sala de reunido disponivel no CBMPA.

Fonte: (CBMPA, 2021).

3 Equipamentos

O Quadro 2 abaixo lista 0os equipamentos necessarios para a implantagdo e
execucdo das rotinas operacionais no CMD/CBMPA.
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Quadro 2- Equipamentos, atividades e custo de implantagdo da infraestrutura do CMD/CBMPA.

Equipamentos |Quantidade Servico Valor unitario (RS) Total
Meteorologia,
geologia e
Workstations 3 hidrologia RS 18.000,00 | RS 54.000,00
Secretaria e
Desktop 2 computacido RS 8.500,00 | RS 17.000,00
Coordenacgao,
Notebook 2 reunides e viagens | RS 7.500,00 | RS 15.000,00
Documentos e
Impressora 1 boletins RS 4.250,00 | RS 4.250,00
Telefone 1 Comunicagdo RS 250,00 | RS 250,00
Estacdes de
trabalhos e Estrutura e
cadeiras 6 ergonomia RS 2.500,00 | RS 15.000,00
TOTAL RS 105.500,00

Fonte: Custos de mercado, sujeito a alteracGes pelo Autor.

4 Orcamento

O Quadro 4 abaixo apresenta os custos de implantagdo e manutencdo, mensal e
anual do CMD/CBMPA.

Quadro 4- Orgamento geral do CMD/CBMPA.

Descri¢dao Custo Implantacdo Mensal Anual Total anos seguintes
Etapa de implantagdo| RS 105.500,00 | RS 105.500,00 | RS - RS 105.500,00 | RS -
Recursos humanos | RS 60.000,00 | RS 60.000,00 | RS  60.000,00 | RS 720.000,00 | RS 720.000,00
Manutengdo Bombeiros Bombeiros Bombeiros Bombeiros Bombeiros
TOTAL R$ 165.500,00 [ RS  60.000,00 | R$ 825.500,00 | RS 720.000,00

Fonte: Custos de mercado, sujeito a alteracbes pelo Autor.

5 Workshop

Como fase de pré-implantacdo do centro proposto neste documento, pretende-se

realizar um workshop com as institui¢des operacionais, citadas anteriormente, e também

com a UFPA, através do Programa de Po6s-graduagcdo em Gestdo de Risco e Desastres

Naturais, para uma ampla discusséo sobre as visoes, estratégias e demais procedimentos

descritos neste produto técnico sejam aprimorados através das diversas oticas técnicas e

cientificas.
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